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Klausur A vom 29.08.01: Aufgabenstellung und Ergebnisse ohne Gewähr
Literaturhinweise mit Kapitel- bzw. Aufgaben-Nr.:
|GG| - Gerlach/Grosse: Physik,  |GGG| - Gerlach/Grosse/Gerstenhauer: Physik-Übungen für
Ingenieure, Teubner 1999
_______________________________________________________________________________
Aufgabe 1:Pendeluhr
Wie groß ist die relative Gangabweichung (T(h) - Tn) / Tn einer Pendeluhr, wenn sie in einem
Hochhaus aus dem Erdgeschoss in das 10. Obergeschoss in die Höhe h = 30 m gebracht wird?
Geht die Uhr dort vor oder nach? 4,71⋅10−6 , die Uhr geht nach |GG| 16.1
Hinweis: Die Gravitationsfeldstärke an der Erdoberfläche ist gn = G mE/rE

2. |GG| 10.1

Aufgabe 2: Adsorption |GG| 16.1 |GGG| S.184
Wasserstoffatome, die an einer Oberfläche eines Silicium-Kristalls gebunden sind, lassen sich
spektroskopisch mit Licht bei einer Frequenz f = 6,3⋅1013 Hz nachweisen. Wie groß ist die 262 N/m
Federkonstante D, wenn für die Bindung als Modell eine Schraubenfeder angenommen wird?

Aufgabe3: Schallwellen in Festkörpern |GG| 18.1
Der Zusammenhang zwischen der Kreisfrequenz ω und der Kreiswellenzahl k für transversale
Schallwellen in Blei wird näherungsweise durch ω (k) =a sin (bk) mit a = 3,27⋅1012 s−1 und
b = 2,45⋅10−10 m beschrieben. Berechnen Sie die Gruppengeschwindigkeit für Schallwellen mit λ = 8b.
566,5 m/s
Aufgabe 4: Dämpfung |GG| 16.2 |GGG| 34
Wie stark muss ein Federpendel (Masse m = 900g, Federkonstante D = 9,3 N/m) durch eine
geschwindigkeitsproportionale Reibungskraft gedämpft werden, damit es gerade nicht mehr schwingt?
Berechnen Sie die Relaxationszeit τ. 0,156 s

Aufgabe 5: Brechungsindex |GG| 40.1
Eine ebene Platte aus einem elektrisch nicht
leitenden Material erzeugt bei der Reflexion eines
parallelen Lichtbündels unter dem Winkel ϑ
linear polarisiertes Licht, s. Skizze.
Wie groß ist der Brechungsindex n des Materials
der Platte, wenn ϑ = 34,5° ist? 1,4550

Aufgabe 6: Polarisation |GG| 40.1
Erklären Sie, warum und in welche Richtung das reflektierte Licht in Aufgabe 5 linear polarisiert ist.

Aufgabe 7: Prisma |GG| 18.3 |GGG| 42
Durch ein schmales Prisma (γ = 0,15 rad)
wird ein paralleles Lichtbündel um den
Winkel δ = 0,09 rad abgelenkt, s. Skizze.
Wie groß ist der Brechungsindex n des
Prismenmaterials? 1,600

Aufgabe 8: Mikroskop |GG| 21.2 |GGG| 52
Wie groß ist der kleinste auflösbare Abstand in der Struktur eines Objekts bei Beobachtung mit einem
Lichtmikroskop? Die numerische Apertur des Objektivs beträgt 1,20. 0,46 µm bei λ = 0,55 µm
Hinweis: Rechnen Sie mit einer mittleren Wellenlänge für sichtbares Licht.
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Aufgabe 9: Diaprojektor |GG| 20.4 |GGG| 49
Zeichnen Sie den (Beleuchtungs)strahlengang zwischen Lichtquelle und Projektionswand, der die
Abbildung eines Punktes der Lichtquelle zeigt, der sich außerhalb der optischen Achse befindet.

Aufgabe 10: Kristallgitter |GG| 22.1, 45.2 |GGG| S.185
Thermische Neutronen (T = 300 K) werden durch einen Kristall in erster Ordnung unter einem Winkel
von 27,5° gebeugt. Wie groß ist die Gitterkonstante? 3,145⋅10−10 m
Mittlere kinetische Energie der Neutronen: mυ 2/2 = 3kBT/2

Aufgabe 11: Radioaktivität |GG| 45.1
Was wissen Sie über radioaktive Strahlung?

Aufgabe 12: Optische Spektroskopie |GG 22
Erklären Sie die Erzeugung von Linienspektren bzw. kontinuierlichen Spektren. Unter welchen
experimentellen Bedingungen entstehen sie und wie werden sie gedeutet?

KONSTANTEN:
Vakuumlichtgeschwindigkeit c  = 2,9979 ⋅108 m/s
Elementarladung e  = 1,6022 ⋅10−19 C
Ruhemasse des Elektrons me= 9,1095⋅10−31 kg
Ruhemasse des Neutrons mn= 1,6750⋅10−27 kg
Ruhemasse des Protons mp= 1,6726⋅10−27 kg
Planck-Konstante h  = 6,6262 ⋅10−34 J s
Rydberg-Konstante R  = 13,6 eV
Stefan-Boltzmann-Konstante σ  = 5,670⋅10−8 W⋅m−2⋅K−4

Boltzmann-Konstante kB = 1,381⋅10−23 J⋅K−1

Normfallbeschleunigung gn = 9,81 m/s2

Erdradius RE = 6370 km


