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2)

3)

4)

5)

a) Welche Valenzelektronenkonfiguration besitzen Mn, Mn?* und Mn®"? [4]
b) Was ist die héchstmdgliche Oxidationszahl fir Mangan?

c) Geben Sie eine Verbindung mit Mangan in der hochsten Oxidationsstufe

an.
a) 3d°4s? 3d° 3d*
b) +7
c) KMnOg4
Schreiben Sie die Oxidationszahlen Uber alle Atome in: [4]
AsCl; Si,07> K2S» BaH,
3 -1 +4 -2 +1 -1 +2 -1
ASC|3 Si2076- K282 BaH2
Geben Sie die Substanzformeln folgender Stoffe an: [3]
a) Aluminiumiodid Allz
b) Mangan(lV)-oxid MnO.
c) Dichlormethan CH.ClI»
d) Hydrazin N2H4
e) Calciumsulfat CaSO0q4
f)  Ammoniumbromid NH4Br
Schreiben Sie die Reaktionsgleichungen flr [3]

a) die Auflosung von Aluminium in Salzsaure;

b) die Verbrennung von Magnesium in Luft;

c) die Reaktion von Hydrogenchlorid mit Ammoniak.
a)2Al+6 HCI = 2 AICI; + 3 H;

b)2 Mg + O, =2 MgO

c) NHsz + HCI = NH4CI

Schreiben Sie Valenzstrichformeln (einschliellich der freien Elektronenpaare) [6]
fur die folgenden Spezies und bestimmen Sie die Struktur mithilfe des VSEPR —
Konzepts; skizzieren oder benennen Sie dazu die Struktur in

unmissverstandlicher Weise. Das unterstrichene Atom ist jeweils das

Zentralatom.

a) ClOy

b) NO,CI

c) PH,'
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6) Ein Gas hat eine Dichte von 0.645 g/L bei 65°C und 89,8 kPa. [4]

a) Welche molare Masse hat das Gas?
b) Um welches Gas handelt es sich?
a) pV =nRT

pV = m/M RT
pM =m/VRT =pRT
89,8kPa*M = 0,645gL™" * 8,3145 kPa*L*mol"™*K'*338 K

0,645 gL * 8,3145 kPa*L*mol ™K * 338 K
M =

89,8 kPa

M =20,19 g mol’

b) Neon

7) Welche Masse an Titan kann man maximal aus 3,55 t limenit, FeTiO3 [4]



gewinnen? (Molare Massen: 16,00; 47,88; 55,85 g mol™)

M = 47,88 + 55,85 + 316,00 = 151,73 g mol”

47 .88
Anteil Titan. ——— = 0,31556

151,73

m (Titan) = 3550 kg * 0,31556 = 1120,238 kg

8) Chrom kristallisiert in einer kubisch innenzentrierten Elementarzelle mit der
Gitterkonstanten a = 2,91A.
a) Wie viele nachste Nachbarn hat ein Chromatom?
b) Wie grol} ist der kiirzeste Cr — Cr — Abstand?
c) Wie viele Chromatome sind in einer Elementarzelle?

a) 8

b) ai2*3 = 252A
c) 2
9) Welcher pH-Wert liegt vor in

a) 0.01 mol/l H,SO4 (aq) ?

b) 0.1 mol/l NaClO4 (aq) ?

a) 0.01 molar = 0.02 normal = [H]=2* 1072

—log[H]=-0.3010+2=17 =pH=17

b) neutral, pH=7

10) Formulieren Sie die vollstandigen Reaktionsgleichungen fur folgende

[4]

[3]

[6]



Redoxvorgange

a) Cu+NOs +H" —» Cu? +NO, +

b) Caz(POs), + SiO, + C —» CaSiO; + CO + Py
c) PbO;+Pb+HSO, +H" —» PbSO, +

a) Cu —» Cu® +2e”
NO;s;™ + 2H + e~ —» NO, + H,O | *2
Cu + 2NO3™ + 4H" —3p» Cu + 2NO, + 2H,0

b) 4 P> +20e" —» P,
C —» C* +2e7|*10
2 Cag(PO4)2 +6Si02 +10C —>» 6CaSi0O; +10CO + Py

c) PbO;+HSO, + 3H"+2e —» PbSO,4 + 2H,0
Pb + HSO,~ —» PbSO, + H" + 2e~
PbO, + Pb + 2HSO, + 2H" —» 2PbSO, + 2H,0

11) Geben Sie je zwei Beispiele fur unter Normalbedingungen feste, flissige und
gasformige Elemente an.

fest: Fe: Eisen, Na: Natrium
flissig: Hg: Quecksilber, Bry: Brom
gasformig: He: Helium, Hy: Wasserstoff

12) a) Welcher von den Stoffen Zn, H, und Cu besitzt bei Raumtemperatur das
hochste Standardpotential?
b) Besitzt CO; ein Dipolmoment?
c) Welche konjugierte Base ist HS® zuzuordnen?
d) Welches der Elemente Fe, Hy, Li hat den héchsten Schmelzpunkt?
) Welches Element besitzt die hochste Elektronegativitat?
f) Welches von den Elementen Na, Si und CI besitzt die grofdte erste
lonisierungsenergie?
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