
1) a)   Welche Valenzelektronenkonfiguration besitzen Mn, Mn2+ und Mn3+? 

b) Was ist die höchstmögliche Oxidationszahl für Mangan? 

c) Geben Sie eine Verbindung mit Mangan in der höchsten Oxidationsstufe 

an. 

a)   3d54s2            3d5               3d4 

b) +7 

c) KMnO4  

 

[4] 

2) Schreiben Sie die Oxidationszahlen über alle Atome in: 

AsCl3                Si2O7
6-             K2S2                   BaH2 

        3 -1                 +4 -2               +1 -1                  +2 -1 
           AsCl3                Si2O7

6-             K2S2                   BaH2 

[4] 
 

3) Geben Sie die Substanzformeln folgender Stoffe an: 

a)  Aluminiumiodid              AlI3 
b)  Mangan(IV)-oxid            MnO2 
c)  Dichlormethan               CH2Cl2 
d)  Hydrazin                        N2H4 
e)  Calciumsulfat                 CaSO4 
f)  Ammoniumbromid          NH4Br 

 

[3] 

4) Schreiben Sie die Reaktionsgleichungen für  

a) die Auflösung von Aluminium in Salzsäure; 

b) die Verbrennung von Magnesium in Luft; 

c) die Reaktion von Hydrogenchlorid mit Ammoniak. 

 a) 2 Al + 6 HCl  =  2 AlCl3 + 3 H2 

b)2 Mg + O2  = 2 MgO 
c)   NH3 + HCl  = NH4Cl 

 

[3] 

5) Schreiben Sie Valenzstrichformeln (einschließlich der freien Elektronenpaare) 

für die folgenden Spezies und bestimmen Sie die Struktur mithilfe des VSEPR – 

Konzepts; skizzieren oder benennen Sie dazu die Struktur in 

unmissverständlicher Weise. Das unterstrichene Atom ist jeweils das 

Zentralatom. 

a) ClO2
- 

b) NO2Cl 

c)  PH4
+ 

 

 

[6] 



 
a)       gewinkelt 

 

 

 
 
 
b)   trigonal planar 

 

  

 
 
 
c)    tetraedrisch 

 
 

 
 
6) Ein Gas hat eine Dichte von 0.645 g/L bei 65°C und 89,8 kPa.  

a)   Welche molare Masse hat das Gas? 
b) Um welches Gas handelt es sich? 

a) pV  = nRT 
 
pV = m/M RT 
 
pM  = m/V RT  = ρ RT 
 
89,8 kPa * M  =     0,645 gL-1 * 8,3145 kPa*L*mol-1*K-1*338 K 

 
                  0,645 gL-1 * 8,3145 kPa*L*mol-1*K-1 * 338 K 
M  =  
                                         89,8 kPa 

        
       M   = 20,19 g mol-1 
 
b)   Neon 
 
 
 
 

 

[4] 

7)  Welche Masse an Titan kann man maximal aus 3,55 t Ilmenit, FeTiO3 
1

[4] 



gewinnen? (Molare Massen: 16,00; 47,88; 55,85 g mol-1) 
  
 
 
M = 47,88 + 55,85 + 3*16,00  = 151,73 g mol-1 

 

                            47,88 
Anteil Titan:                          =    0,31556 
                          151,73  
 
m (Titan) = 3550 kg * 0,31556  =  1120,238 kg 

 
 

8) Chrom kristallisiert in einer kubisch innenzentrierten Elementarzelle mit der 
Gitterkonstanten a = 2,91Å. 
a) Wie viele nächste Nachbarn hat ein Chromatom? 
b) Wie groß ist der kürzeste Cr – Cr – Abstand? 
c) Wie viele Chromatome sind in einer Elementarzelle? 
 
a) 8 

 

b)  a/2 * 3     =      2.52 Å 

 

c) 2  

 
 

[4] 

9)     Welcher pH-Wert liegt vor in  
 

         a) 0.01 mol/l H2SO4 (aq) ? 
 

      b) 0.1 mol/l NaClO4 (aq) ? 
 
      
 a) 0.01 molar = 0.02 normal    ⇒  [H+] = 2 ∗ 10 −2  
                                                        − log [H+] = − 0.3010 + 2 = 1.7    ⇒ pH = 1.7 
 

b)  neutral,  pH = 7 
 
 
 
 

 

[3] 

10)  Formulieren Sie die vollständigen Reaktionsgleichungen für folgende [6] 



Redoxvorgänge 

 a) Cu + NO3
– + H+  Cu2+ + NO2 + … 

 b) Ca3(PO4)2 + SiO2 + C  CaSiO3 + CO + P4 

 c) PbO2 + Pb + HSO4
– + H+   PbSO4 + ... 

 a) Cu  Cu2+ + 2e– 
   NO3

– + 2H+ + e–                  NO2 + H2O    |  *2 
   Cu + 2NO3

– + 4H+        Cu + 2NO2 + 2H2O 

 b) 4 P5+ + 20e–  P4 
   C                     C2+ + 2e–  | *10 
   2 Ca3(PO4)2  + 6 SiO2  + 10C                 6CaSiO3  + 10 CO + P4  

 c) PbO2 + HSO4
– + 3H+ + 2e– PbSO4 + 2H2O 

   Pb + HSO4
–               PbSO4 + H+ + 2e– 

  PbO2 + Pb + 2HSO4
– + 2H+              2PbSO4 + 2H2O 

  
11) Geben Sie je zwei Beispiele für unter Normalbedingungen feste, flüssige und 

gasförmige Elemente an.  
 
fest: Fe: Eisen, Na: Natrium 
flüssig: Hg: Quecksilber, Br2: Brom 
gasförmig: He: Helium, H2: Wasserstoff 

[3] 

12)  a)  Welcher von den Stoffen Zn, H2 und Cu besitzt bei Raumtemperatur das 
höchste Standardpotential? 
b)  Besitzt CO2 ein Dipolmoment? 
c)  Welche konjugierte Base ist HS-  zuzuordnen? 
d)  Welches der Elemente Fe, H2, Li hat den höchsten Schmelzpunkt? 
e)  Welches Element besitzt die höchste Elektronegativität? 
f)  Welches von den Elementen Na, Si und Cl besitzt die größte erste 
Ionisierungsenergie? 
 
a) Cu 
b) nein 
c)  S2- 

d) Fe 
e) F 
 f) Cl 

 

[6] 

 


